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AMTLICHE PRUFSTELLE

Wissenschaftlicher Direktor: Prof. Dr.-Ing. habil. C. Kénke MFPA Weimar
Coudraystrale 9
99423 Weimar
Abteilung: Werkstoffe und Bauteile Herr Dr.-Ing. Stefan Linne
Abteilungsleiter: Dr.-Ing. Stefan Linne Tel. 03643 / 564 403
Fax 03643 /564 201

stefan.linne@mfpa.de

Priifbericht Nr. B 44.13.040.01

Auftrag: Experimenteller Nachweis der Standsicherheit an Verteilerschachten fur
Erdwarmekomponenten in Anlehnung an DIN EN 12566-3:2013-09 Anh. C6 und

DIN 1989-3:2003-08 Tab. 1
Verteilerschachte mit charakteristischer Verkehrslast:

e XL, LARGE, EASY, COMPACT, SMALL fur PKW-Kleinbus mit Radlast 1,1 t
e MEDIUM fur LKW 12t mit Radlast 4,0 t
e LARGE mit Stahlbetonabdeckplatte fur SLW 60 mit Radlast 10,0 t

Auftraggeber: Terra Calidus GmbH
Siemensstralle 37
07546 Gera
Auftrag vom: 09.09.2013
Ergebnis: Alle Schichte haben die Priifung bestanden

Die Tragfahigkeiten der eingebauten Verteilerschachte konnten in
Belastungsversuchen Uber drei Wochen mit den 1,5-fachen Priflasten

nachgewiesen werden.

Im Auftrag

\
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G e e
Weimar, Dr.-Ing. Uwe Gerth \‘%;, i Dr.-Ing. Stefan Linne
26.06.2014 Stellv. Abteilungsleiter \ %5 Abteilungsleiter

Dieses Dokument wurde in 2 Exemplaren ausgefertigt, umfasst 6 Seiten und 0 Anlagen und darf ohne schriftiche Genehmigung der MFPA Weimar nicht
auszugsweise vervielfaltigt werden. Alle Priifergebnisse beziehen sich ausschlieRlich auf den im Dokument angegebenen Priifgegenstand.
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Die MFPA Weimar wurde am 09.09.2013 von der Terra Calidus GmbH, Gera beauftragt an
Verteilerschachten fur Erdwarmekomponenten in Anlehnung an DIN EN 12566-3:2013-09 Anh. C6 die
statische Tragfahigkeit im Einbauversuch mit Verkehrsauflast nachzuweisen. Dafir ist die MFPA Weimar
anerkannt als notified body (Nr. 0992). Die erhéhten Priflasten werden der DIN 1989-3:2003-08 Tab. 1
fur ,erdeingebaute Regenwasserbehalter unter Verkehrsflachen” entnommen. Fir erdeingebaute
Behalter in der Verwendung als Verteilerschacht fur Erdwarmekomponenten existieren keine
spezifischen Prifnormen. Die Prifung wird an das Vorgehen bei Kleinklaranlagen aus vergleichbaren
Werkstoffen angelehnt.

1 Aufgabenstellung

2 Prufkorper

Die Prufkorper sind verschiedene PE-Verteilerschachte fir den Erdeinbau. Sie wurden vom
Auftraggeber zur Verfigung gestellt. Die Schachte wurden ohne aussteifende Einbauten geprift. Die
Bilder 1-6 zeigen die Prifkdrper mit den Bezeichnungen XL, LARGE, EASY, COMPACT, SMALL,
MEDIUM und die zusétzliche Variante LARGE mit Stahlbetonabdeckplatte siehe Bild 16.

Bild 1: Schacht XL beim Einbau Bild 2: Schacht LARGE beim Einbau

Bild 3: Schacht MEDIUM beim Einbau Bild 4: Schacht EASY beim Einbau
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Bild 5: Schacht COMPACT beim Einbau

Bild 6: Schacht SMALL beim Einbau

Schacht Belastungsklasse | Charakt. Radlast | 1,5 fache Radlast
XL PKW, Kleinbus 1,1t 1,65t
LARGE PKW, Kleinbus 1,1t 1,65t
MEDIUM LKW 12t 40t 6,0t
EASY PKW, Kleinbus 1,1t 1,65t
COMPACT PKW, Kleinbus 1,1t 1,65t
SMALL PKW, Kleinbus 1,1t 1,65t
LARGE mit Platte SLW60 10,0t 15,0t

Tabelle 1: Aufstellung zu den Behaltern und den Priflasten nach DIN 1989-3:2003-08 Tab. 1

3 Versuchsdurchfiuhrung

Die Belastungsversuche werden in der Prufgrube als Einbauversuche durchgefihrt. Fir die Grindung
und als Verfillmaterial wird ein gewaschener Kies 2/8 verwendet. Von den Bauteilen werden zu
Versuchsbeginn GeometriemalRe zur Kontrolle der Verformung abgenommen. Au3erdem wird von
jedem Behalter tber eine Wasserflllung mit geeichter Wasseruhr das Ausgangsvolumen bestimmt. Die
Behalter werden anschlieRend entleert. Danach werden die Behalter angefullt und eine Abdeckung aus
Auflagerring, Schachtverlangerung und Deckel aufgesetzt. Eine Verdichtung des Kieses fand nur durch
~FuBverdichtung” statt. Als Priflast wird eine Radlast nach Tabelle 1 der DIN 1989-3:2003-08 mit 1,5-
facher Sicherheit nach Vorgaben des Auftraggebers gewahlt. Die nachzuweisenden Belastungsklassen
und die zugehdrigen Priiflasten kdnnen Tabelle 1 entnommen werden. Die Auflast wirkt Gber 21 Tage
auf dem leeren Behaélter ein. Als Versuchsabschluss wird der Prifkorper augenscheinlich auf eventuelle
Schaden oder Beulen kontrolliert. Das Endvolumen wird wieder durch eine Wasserflllung bestimmt und
die Geometriemalfe zur Verformungskontrolle werden erneut abgenommen. Der Prifkorper hat, in
Anlehnung an die DIN EN 12566-3 Anh. C6 bestanden, wenn sich das Behaltervolumen weniger als

20 % verringert hat. Diese normative Verformungsgrenze gilt fur den Erdeinbau des leeren Behalters mit
FuRgéangerverkehrslast. In den Versuchen fir Terra Calidus wurden dariiber hinaus Fahrzeuglasten
verwendet. Es werden weder Materialbruch noch Beulen zugelassen.

Die Versuche begannen gleichzeitig am 07.April 2014 und endeten am 28.April 2014. Der Schacht
LARGE wurde nach Abschluss der Versuchszeit mit einer Stahlbetonabdeckplatte ergénzt und der
Versuch mit einer wesentlich gesteigerten Priflast zusatzlich zur Masse der Abdeckplatte von
mindestens 15 t fir SLW60 weitere drei Wochen fortgefihrt.
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Als Prifmassen dienen Betonplatten, die tUber eine Europalette direkt auf den Schachtdeckel abgesetzt

wurden. Die SLW60 Radlast wurde direkt in die Stahlbetonplatte eingetragen. Die Massen wurden durch
Wagung bestimmt.

Die nachfolgenden Bilder 7-15 zeigen den Versuchsablauf mit Volumenbestimmung tber Wasserfullung,

das gesamte Priffeld mit allen Probekérpern, die verwendeten Abdeckungen und die aufgesetzten
Prifmassen.

Bild 7: Volumenbestimmung Uber Wasserfullung  Bild 8: Wasserfillung bis Hohenmarke am XL
mit geeichter Wasseruhr am XL

Bild 9: Teilgeflllte Prifgrube mit allen Behaltern  Bild 10: Alle Behalter mit Abdeckungen

Bild 11: Abdeckung EASY, Dichtung, Betonring, Bild 12: Priffertig angefiilite Behalter am 07.04.2014
Teleskop-Schachtverlangerung, Deckel
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Bild 16: SLW60-Versuch LARGE mit Stb-Platte Bild 17: LARGE mit angefullter Abdeckplatte und
15,5 t Auflast, Beginn am 05.05.2014
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Bild 18: Innenansicht LARGE mit Stb-Platte
nach 3 Versuchswochen, keine Beulen

Bild 19: Wasserfiullung LARGE nach Entlastung am
26.05.2014

4 Ergebnisse

Tabelle 2 stellt die Ergebnisse der statischen Probebelastungen Uber 21 Tage an eingebauten Behaltern
zusammen. Die Ergebnisse der Volumenverringerung liegen unter 10 % und erfillen das Prufkriterium
der DIN EN 12566-3:2013-09 Anh. C6 mit <20%, trotz hoherer Verkehrslastklassen.

Alle Behalter erfullen die gepruften statischen Anforderungen. In der Anwendung sind nach
Einbauanleitung von Terra Calidus die Schéachte in Magerbeton bis auf Hohe der einbindenden
Anschlussleitungen zu versetzen. Die Behélter missen Uber den Anschlussleitungen mit geeigneten
nichtbindigen Erdstoffen gleichméafig angefullt werden. Schweres Verdichtungsgerat darf nicht
verwendet werden.

Schacht | Lastklasse VoSIl:;?te n X;;Ergfré D\Linn dl‘;:er ?I‘;Zi(ljeenn Ergebnis
XU ambis | 209221 | 100001 | GRS KENE | SRl
LARGE K::ﬁlvt\)/lljs 973,01 950,41 £222362 I% KEINE nal_(;sgslé\lfiisesseen
MEDIUM | LKW 12t 459,9 | 433,91 é'_z;é%'% KEINE na'ﬁlségﬁisesseen
EASY | nbes | 28200 | 28401 | i | KENE | ERERRS
COMPACT KIF:;IVQ’GS 460,6 | 453,7 | . -f,’gol v | KEINE na"(:issléwisesseen
SMALL K::ﬁlvt\)/lljs 520,81 51141 2 fgol % KEINE nal_(;sgslé\lfiisesseen
mibae | SIWS0 | osoal | esiel | IR kewe | SCRRSE

Tabelle 2: Volumenanderung Uber 21 d Versuchsdauer (Grenze -20 %), Schaden, Prifergebnis
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